UGDYMO PLETOTES CENTRAS

OECD PISA 2015 m. tyrimy programa. UzduocCiy
pavyzdzial

Ausra Gutauskaité, Ugdymo plétotés centro metodininke
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Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija
(EBPO)
(The Organisation for Economic Co-operation and
Development (OECD))

* Jkurta 1961 m.

* 34 salys narés.

* Misija - skatinti politikg, kuri gerinty ekonomine ir socialine
viso pasaulio zmoniy gerove.
* Vertybes:
— nepriklausomos ir jrodymais grjstos analizés ir rekomendacijos;

— diskusijy ir bendro supratimo apie svarbius pasauliui klausimus
skatinimas;

— kylanciy problemy identifikavimas ir Salinimas;

— etiSkumas (pasitikéjimas, patikimumas ir skaidrumas).
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Tarptautiné mokiniy vertinimo programa
(The Programme for International Student Assessment
(PISA)) (1)

* Tai tarptautinis tyrimas, kuriuo siekiama jvertinti Svietimo
sistemas visame pasaulyje, tikrinant penkiolikmeciy mokiniy
Zinias ir jgudzius.

* Tyrimas yra skirtas jvertinti kaip mokiniai, baige privalomo
ugdymo programa, geba taikyti zinias realiose gyvenimo
situacijose ir yra pasirenge dalyvauti visuomeniniame
gyvenime.

* Tyrime dalyvaujancios salys gali palyginti mokiniy rezultatus,
jvertinti Svietimo politikos sprendimus.

* Tyrimo testai néra tiesiogiai susije su konkrecios Salies
ugdymo turiniu.
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Tarptautiné mokiniy vertinimo programa (2)

* Tyrimai pradeéti 2000 m.
* Vykdomi kas 3 metai.
 Mokyklos parenkamos atsitiktine tvarka.

* Pagrindiniai vertinami dalykai: skaitymo gebéjimai,
matematinis ir gamtamokslinis rastingumas. Nuo 2012 m. -
pasirenkami problemy sprendimo ir finansinio rastingumo
vertinimai.

* Mokiniai atlieka apie 2 val. testg, kurj sudaro atviri ir
daugybinio pasirinkimo klausimai. Jy formuluotés sudarytos
remiantis realaus gyvenimo situacijomis.

e Taip pat mokiniai ir mokyklos vadovai uzpildo klausimyng,
kuris suteikia informacijos apie mokinio turimas zinias ir
gebeéjimus, mokymosi patirtj, mokyklos ugdymo sistemg ir
mokymosi aplinkas.
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Tarptautiné mokiniy vertinimo programa (3)

e 2012 m. vertinime dalyvavo apie 510 000 mokiniy is 65 Saliy
(pasaulyje buvo apie 28 min. penkiolikmeciy). 44 salys
dalyvavo kurybinio problemy sprendimo vertinime ir 18 saliy
— finansinio rastingumo vertinime.

* Daugiau kaip 70 saliy uzsiregistravo dalyvauti 2015 m.
vertinime, kurio pagrindinis dalykas bus gamtamokslinis

rastingumas.

* Lietuva j tyrimg jsitrauké 2004 m. ir pirmasis tyrimas, kuriame
dalyvavo, vyko 2006 m. Pagrindiné tiriamoiji sritis buvo
gamtamokslinis rastingumas.
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Gamtamokslinis rastingumas (1)

« Gamtamokslinis rastingumas — tai gebéjimas bendrauti
gamtamoksliniais klausimais, buti reflektyviu pilieCiu.

- Gamtamoksliskai rastingas zmogus dalyvauja argumentuotose
diskusijose apie gamtos mokslus ir technologijas, kurioms
reikalingos sios kompetencijos:

— mokslinis gamtos reiskiniy aiSkinimas: atpazinti, pateikti ir jvertinti gamtos ir
technologinius reiskinius;

— gamtamokslinio tyrimo kurimas ir jvertinimas: aprasyti ir jvertinti
gamtamokslinj tyrimg bei pasitlyti bGdus kylantiems klausimams spresti;

— Moksliskas duomenuy ir jrodymy interpretavimas: analizuoti ir jvertinti
duomenis, argumentuoti pateiktus jvairiomis formomis bei pateikti tinkamas

mokslines iSvadas.
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Gamtamokslinis rastingumas (2)
PISA 2015 tyrimo gamtamokslio rastingumo apibrézime galima isskirti

Asmening¢s, lokalios, nacionalinés ir globalios problemos

keturis tarpusavyje susijusius aspektus
dabartinés ir 1storines, reikalaujancios gamtos moksly ir

Kontekstai
technologijy supratimo
Zinios Pagrindiniy fakty supratimas, koncepcijy ir teorijy, formuojanciy
pagrindines gamtamokslines Zinias, paaiSkinimas. Zinios apie
gamtos pasaulj ir technologinius produktus (turinio Zinios), Zinios
apie procesus (procediiriné€s zinios) ir supratimas apie Siy procesy
priezastis (epistemings Zinios)
Gebéjimas mokslisSkai paaiSkinti gamtos reiskinius, sukurti ir
jvertinti gamtamokslinj tyrimg bei moksliskai interpretuoti

Kompetencijos
duomenis ir jrodymus.

Dome¢jimasis gamtos mokslais ir technologijomis

gamtamokslinio tyrimo svarbos vertinimas, ekologinis

Nuostatos
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Sveika gyvensena

Gamtiniai istekliai

Aplinkosauga

Rizika

Gamtos moksly ir
technologijy paZinimas
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Asmeninis

Sveikatos priezilra,
nelaimingi atsitikimai,
mityba

Asmeninis medziagy ir
energijos
vartojimas

Aplinkai draugiskas
elgesys, medziagy ir
prietaisy naudojimas bei
saugus jy sunaikinimas

Gyvenimo budo
pasirinkimo rizikos
vertinimas

Laisvalaikio, asmeniniy
technologijy, muzikinés ir
sportinés veiklos
gamtamoksliniai aspektai
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Kontekstai

Lokalus / nacionalinis

Ligy prevencija, uzsikrétimas

jomis, maisto pasirinkimas, visuomenés

sveikata

Zmoniy populiacijos i§saugojimas,
gyvenimo kokybé, saugumas, maisto
produkty gamyba ir paskirstymas,
energijos tiekimas

Populiacijos paplitimas, atlieky
tvarkymas, poveikis aplinkai

Spartis aplinkos pokyciai (Zemés
drebéjimai, didesni klimato

salygy pokyciai), léta ir progresuojanti
kaita (kranty erozija, nuosédy
kaupimasis), rizikos jvertinimas

Naujos medZiagos, prietaisai ir
procesai, genetiné modifikacija,
ginkly technologijos, transportas
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Globalus

Epidemijos, uzkre¢iamuyjy ligy
plitimas

Atsinaujinantieji ir
neatsinaujinantieji
energijos Saltiniai, gamtos
sistemos, populiacijos
augimas, biologiniy rasiy
iSsaugojimas

Biojvairove, ekologineés
pusiausvyros

iSlaikymas, tarSos kontrolé,
dirvoZzemio / biomasés
nasumas ir erozija

Klimato kaita, Siuolaikinés
komunikacijos priemoniy
jtaka

Biologiniy rasiy nykimas,
kosmoso tyrinéjimai, Visatos
kilmé ir sandara



Kompetencijos
Mokslinis gamtos reiskiniy aiskinimas

* atsiminti ir tinkamai taikyti gamtamokslines Zinias;

* atpazinti, naudoti ir kurti aiSkinamuosius modelius ir pristatymus;
* prognozuoti ir pagrjsti prognozes;

* kelti hipotezes;

* paaiskinti gamtamoksliniy Ziniy reikSme visuomenei.

Gamtamokslinio tyrimo karimas ir vertinimas

* atpazinti problemas duotame gamtamoksliniame tyrime;

* iSskirti problemas, kurias galima spresti moksliskai;

* pasiulyti badus duotai problemai spresti moksliskai;

* jvertinti mokslinio problemos sprendimo budus;

* apibudinti ir jvertinti jvairius badus, kuriuos gamtininkas naudoja patikimiems duomenims gauti, ir
aiskinimy objektyvuma bei pagrjstuma.

Mokslinis duomeny ir jrodymy interpretavimas

* naudotis jvairiy Saltiniy duomenimis juos tranformuojant;

* analizuoti bei interpretuoti duomenis ir daryti tinkamas iSvadas;

* atpazinti prielaidas, jrodymus ir samprotavimus gamtamoksliniuose tekstuose;

* iSskirti skirtumus tarp argumenty, kurie pagrjsti moksliniais jrodymais, ir teorijos;

» vertinti mokslinius argumentus ir jrodymus, pateiktus jvairiuose Saltiniuose (pvz., laikras¢iuose, internete,
Zurnaluose).
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Zinios (1)

Fizikinés sistemos

MedZiagos struktira (pvz., dalelé, daleliy rysiai)

MedZiagy savybés (pvz., basenos pokyciai, Siluminis ir elektrinis laidumas)

MedZziagy cheminiai kitimai (pvz., cheminés reakcijos, energijos perdavimas, rtgstys ir bazés)

Judéjimas ir jéga (pavyzdZiui, greitis, trintis), kitos per atstumg veikiancios jégos (pvz., magnetiné, visuotinés traukos ir
elektrostatinés jégos)

Energija ir jos virsmai (pavyzdziui, energijos tvermé, sklaida (disipacija), cheminés reakcijos)

Energijos ir medZiagos tarpusavio sgveika (pavyzdZiui, Sviesos ir radijo bangos, garso ir seisminés bangos).

Gyvosios sistemos

Lastelés (pvz., Igsteliy sandara ir funkcijos, DNR, augaliné ir gyvinineé lgstelé)

Organizmai (pvz., vienalgsciai, daugialasciai)

Zmogus (pavyzdZiui, sveika gyvensena, mityba, Zmogaus organizmo sistemos (virskinimo, kvépavimo, kraujotakos, $alinimo,
dauginimosi) ir jy tarpusavio rysiai)

Populiacijos (pavyzdZiui, organizmy rasys, evoliucija, biojvairove, genetiniai pokyciai)

Ekosistemos (pavyzdZiui, mitybos grandinés, medziagy ir energijos apykaita)

Biosfera (pavyzdZiui, ekosistemy reikSmé, jy iSsaugojimas)

Zemé ir Visata

Zemeés sistemy sandara (pavyzdziui, litosfera, atmosfera, hidrosfera)

Energija Zemés sistemose (pavyzdZiui, energijos $altiniai, pasaulio klimatas)

Zemeés sistemos kitimai (pavyzdZiui, tektoninés plokstés, geocheminiai ciklai, konstruktyvios ir destruktyvios jégos)
Zemés istorija (pavyzdZiui, fosilijos, Zemeés kilmé ir evoliucija)

Zemé kosminéje erdvéje (pavyzdZiui, visuotiné trauka (gravitacija), galaktikos)

Visatos kilmé ir dydis, Visatos istorija (pvz., Sviesmeciai, DidZiojo sprogimo teorija)
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Zinios (2)

Procedirinés zinios

Kintamumo sgvokos, jskaitant priklausomus, nepriklausomus ir kontrolinius kintamuosius.

Matavimai, pvz., kiekybinis [matavimas], kokybinis [stebé&jimas], skaliy naudojimas.

Vertinimo budai ir netikslumy mazinimas: kartojimas ir matavimy vidurkiai.

Mechanizmai uztikrinantys pakartojimus (artimi kartojamy matavimy duomenys) ir duomeny tiksluma (artimi matavimy
duomenys ir teisingai atlikti matavimai)

Gauty ir pateikiamy duomeny jprasti vaizdavimo budai (lentelés, grafikai, diagramos) ir tinkamas jy naudojimas.

Jvairios strategijos ir jy vaidmuo eksperimento projektavime arba atsitiktiniai bandymai, iSvengiant nelaimingy atsitikimy,
galimiems mechanizmams nustatyti.

Tinkamy projekty gamtamoksliniams klausimams spresti kilmé, pvz., eksperimentas, praktinis tyrimas ar stebéjimas.

Episteminés zinios
Gamtamokslinio stebéjimo pobudis, faktai, hipotezés, modeliai ir teorijos.
Gamtos moksly tikslai ir uzdaviniai (paaiskinti gamtos pasaulj), skirtumas nuo technologijy (optimalis sprendimai Zmoniy
poreikiams), moksliniai ir technologiniai klausimai ir duomenys.
Mokslo verté, pvz., jsipareigojimai publikuoti, objektyvumas ir nesaliskumas.
Samprotavimo, naudojamo moksle pobudis, pvz., dedukcija, indukcija, iSvada geriausiam paaiskinimui (abdukcija), analogija,
modeliavimas.
Kaip mokslo teiginiai yra paremti duomenimis ir argumentais.
Jvairiy formy empirinio tyrimo funkcijos, jo uzdaviniai (patikrinti keliamas hipotezes ar atpazZinti modelius), projektavimas
(stebéjimas, kontroliuojamas eksperimentas, koreliacinés studijos).
Kaip matavimo paklaidos jtakoja pasitikéjimg mokslo Ziniomis. Sistemy ir abstrak¢iy modeliy naudojimas, vaidmuo ir jy ribos.

Bendradarbiavimo ir kritikos vaidmuo ir kaip tarpusavio perzitros padeda sukurti pasitikéjima.
Gamtos moksly Ziniy, kartu su kitomis Ziniomis, vaidmuo nustatant ir sprendZiant visuomenés ir technologinius klausimus.
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Nuostatos

Domeéjimasis gamtos mokslais ir technologijomis

Smalsumas gamtos mokslams ir su jais susijusiems klausimams ir pastangos to siekti.

Noras jgyti papildomy gamtamoksliniy Ziniy ir jgtdziy, naudojantis jvairiais Saltiniais ir

metodais.
Nuolatinis doméjimasis gamtos mokslais, jskaitant su gamtos mokslais susijusios

karjeros siekima.
Gamtamokslinio tyrimo kurimas ir vertinimas

|]sipareigojimas teikti jrodymus, paaiskinimus, remiantis materialaus pasaulio pagrindu.

|sipareigojimas pateikti mokslinj pozitrj j tyrimg (jei to reikalaujama).
Kritinio pozidrio vertinimas, t.y. bet kokios idéjos pagrjstumo vertinimas.

Ekologinis sgmoningumas

Rdpinimasis aplinka ir darniu vystymuisi.
Noras skatinti aplinkg tausojancig elgsena.
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Siltnamio efektas: faktai ar prasimanymai?

Gyviems organizmams reikia energijos iégyvenimui Energija, kuri palaiko gyvybe
Zemeje gaunama i$ Saulés. Ji yra labai karsta ir spinduliuoja energijg j kosmosa Tik
maza Sios energijos dalis pasiekia Zeme Zemés atmosfera veikia kaip apsauginé
antklodé, apgaubdama planetos pavirsiy ir uzkirsdama kelig temperatiros
svyravimams, kurie butq galimi beoriame pasaulyje. Didelée dalis Saulés
splnduI|u01amos energijos prasiskverbia_per Zemés atmosfera Zemé absorbuoja dalj
sios energijos, o dalis jos atsispindi nuo Zemés pavirdiaus. Dél to vidutingé temperatira
virS Zemés pavirsiaus yra aukstesné nei ji buty, jei nebuty atmosferos. Zemes
atmosfera turi tokj pat poveikj kaip Siltnamis, todél Sis reiskinys vadinamas Siltnamio
efektu.

Siltnamio efektas labiau i$ryskéjo XX a. Faktas, kad vidutiné Zemés atmosferos
temperatura pakilo. LaikrascCiuose ir periodiniuose leidiniuose daznai teigiama, kad
pagrindiné temperaturos kilimo prlezastls yra padidéjes iSmetamo anglies dioksido
kiekis. Mokinys Andrius domisi galimu rysiu tarp vidutinés Zemés temperatros ir
iSmetamo anglies dioksido kiekio. Bibliotekoje jis randa du grafikus.
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Suzinokime
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Tobulékime

Veikime
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Andrius, naudodamasis Siais dviem grafikais, padaro iévada, kad tikrai vidutiné Zemés
atmosferos temperatura didéja del anglies dioksido kiekio didéjimo.

1 klausimas: kaip grafikai patvirtina Andriaus iSvadg?

2 klausimas: kita mokiné Zana nesutinka su Andriaus ivada. Ji palygina grafikus ir
sako, kad kaip kurios grafiky dalys neatitinka Andriaus iSvady. Pateikite grafiky daliy
pavyzdziy, kurie neatitinka Andriaus iSvados. Paaiskinkite savo atsakyma.

3 klausimas: Andrius pasilieka prie savo iSvados, kad vidutinj Zemes atmosferos
temperaturos kilimg sukélé padidéjes anglies d|0k5|do kiekis. Zana mano, kad jo i$vada
yra per greita. Ji sako: ,,Pries taip nusprendziant turite buti tikri, kad néra kity veiksniy,
turinciy jtakos sSiltnamio efekto susidarymui®. Jvardinkite vieng veiksnj, kurj turéjo

galvoje Zana.
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Suzinokime

PISA 2015

Greenhouse Bffect
Ouestion 13

Type your answer to the question beiow:

What Is 1t about the graphs that supports
ANdre's conciusion?
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Tobuléekime

THE GREENHOWSE EFFECT. FACT OR FICTION?

Living things nesd enengy fo surive. The enargy that sustains e on the Earh comes
from e Sun, which radiates enangy Ino space because 1 ks 50 hot & Iny propartion of
this enamy reaches the Earth.

The Eart's atmosphere acts ke 3 protective blanket over the surface of our planet,
the variations In temperature that would exist In an airess workl,

Most of the raglabed energy coming from the Sun passes Mmugh he Sarth's atmosphars.

The Earh absorbs some o this enengy, and some s refected back from the Earn's

surtace. Part of this reflected energy & absorbed by e atmosphere.

A5 3 result of this Me average tamperature aoove the Earm's surface |s higher than it
wolld b2 [ There were Fﬂm mm'ﬁmﬂmm“ﬂmmﬁﬁ

greennouEe, NENGe M 1= greennouss sffect

The gresnhouse efect Is 53l to have become mane pronounced durng the taentieth
canbury.

1tIs a fact Mat the average temparature of fe Earti's atmasphens has Increased. In
and periodicals the Increased carbon diowide emisslon ks ofien stated as the

main source of e iemperature fse In the ventisth century.
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Rukymas

Jonas ir Rozé tyrinéja rukymo Zalg.
Perskaitykite Jono surastg informacijg ir atsakykite j klausimus.

Informacija: 1950 m. atlikti tyrimai rodo, kad cigaretése esancios dervos peléms sukelia veézj.
Tabako kompanija tvirtina, kad nenustatyta, jog rikymas sukelia vézj Zzmogui. Jie pradéjo gaminti
ir cigaretes su filtru.

UZzduotis: pazymék du teiginius, kurie reiskia, kad cigareciy kompanija gali tvirtinti, jog nebuvo
uzfiksuota atvejy kai rikymo metu issiskyrusios dervos sukelia vézj Zzmogui.

O Zmogus turi imuniteta dervoms
Eksperimentas buvo atliktas su pelémis
Cigaretése esancios medziagos sumazina dervy poveikj

Zmogus reaguoja skirtingai nei pelés

OO0

Cigareciy filtras pasalina visas susidarancias dervas
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Suzinokime Tobulékime Veikime

Rozé rado rukymo tyréjy grafika.

Surdkytos Miréty nuo plavtiy
cigaratés (asmens véZio skaidins
2L MELLS) e (tenkanéty 100 000
4000 zmoniy)
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Tobuléekime Veikime

Kuris teiginys geriausiai apibudina grafiko duomenis?

o Grafikas rodo, kad visi vyrai, kurie riko cigaretes, suserga plauciy véziu

o Grafikas rodo, kad 2010 m. daugiau vyry ruke cigaretes nei 1940 m.

o Neéra jokios priklausomybés tarp surukyty cigareciy skaiciaus ir mirciy nuo plauciy vézio

skaiciaus
o Yratiesioginé priklausomybé tarp surtkyty cigareciy skaiciaus ir mirCiy nuo plauciy vézio
skaiciaus
L7/
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Molinis puodas - saldiklis

PISA 2015 Uzduotis: molinis puodas - Saldytuvas

Paaiskinimas

Molinis puodas — Saldytuvas yra iSradimas Molinis puodas - 3aldytuvas
iSlaikyti Saltg maistg be elektros.

S A BR i i = Vidinis molinis puodas.
Dazniausiai jis naudojamas Afrikos Salyse. el

MaZzas molinis puodas jdedamas | didesnj

molinj puodg, uzdengiama audiniu ar

dangciu. Tarpas tarp puody uzpildomas TSorinis molinis __
sméliu. Jis izoliuoja vidinj puodg. Smélis s
drékinamas reguliariai pripilant vandens.

Kai vanduo iSgaruoja, temperatira

vidiniame puode sumazéja. o
Vietiniai Zzmonés gamina molinius puodus — l

Drégno smélio
sluoksnis

Stovas

a—

Saldytuvus i$ vietiniy istekliy — molio. @
-
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Tobuléekime Veikime

PISA 2015 Uzduotis: molinis puodas - Saldytuvas

UZduotis:

JUs kvieCiamas sukurti geriausig
molinj puodg — Saldytuvg Seimai, -
norinciai jame laikyti Sviezig maista.

Maksimaliai Sviezias maistas islieka :ITSL‘;’MO Maisto masé  Smélio drégmé Temperatira
ir léCiausiai dauginasi bakterijos, kai  storis (cm) (ke) [Eregnes | snveas) (C)

temperatira yra 4 °C.

Naudokis simuliatoriumi ir nustatyk
maksimalig maisto mase, kuri gali
bati iSlaikyta Sviezia 4 °C, keiciant
smélio sluoksnio storj ir dregme.
Gali méginti kiek nori karty,
pakartoti arba istrinti duomenis.

Maksimali maisto maseé yra

Constant variables
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Testo matrica

Sistemos
Ziniy tipas Fizikinés Gyvosios ~ Zemé ir Visata 13 viso
Turinio 20 — 24 % 20 — 24 % 14 —-18 % 54 — 66 %
Procedirineés 7—11 % 7—11 % 5-9% 19-31%
Episteminés 4-8% 4-8% 2—6% 10 - 22 %
IS viso 36 % 36 % 28 % 100 %
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Taskai (%)

Gamtamokslinés kompetencijos
Mokslinis gamtos reiskiniy aiskinimas 40 — 50 %
Gamtamokslinio tyrimo klrimas ir 20-30 %
vertinimas
Mokslinis duomeny ir jrodymy 30-40 %
interpretavimas
IS viso 100 %

Konteksty santykis (asmeninis, lokalus / nacionalinis, globalus) 1 : 2 : 1.
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Suzinokime Tobuléekime

Vertinimas

"
Ma’"’m /
Explain Baiisteand, | ikrmetaata)| 12 / /
phenomena | design sclentific| and evidence
scientifically enquiry <dientifically /
Content /
Knowledge
Procedural / /
Knowledge
Epistemic /
Knowledge
Wiy,
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Pasiekimy lygiai

« Zemas: gali atlikti vienos pakopos procedira, pvz., prisiminti fakta, termina,
koncepcijg ar procedury, surasti ,vieno tasko” informacija grafike ar lenteléje.

e Vidutinis: naudoti ir taikyti Zinias reiskiniui apibudinti ar paaiskinti, pasirinkti
tinkamas dviejy ar daugiau zingsniy proceduras, rinkti / pateikti duomenis,
interpretuoti ir naudoti duomeny rinkinius, grafikus.

» Aukstas: analizuoti kompleksine informacijg ir duomenis, sintetinti arba vertinti
jrodymus, pagrjsti informacijg is jvairiy Saltiniy, parengti problemos sprendimo
plang ar zingsniy seka.
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Apibudinimas ataskaitose
Aprasymas

Mokiniai demonstruoja silpnas turinio, procedudrines ir epistemines zinias
naudojamas paaiskinimams, tyrimo karimui ir vertinimui, interpretuoja duomenis

Lygmuo
1b L

keletoje pazjstamy gyvenimisky situacijy, kurios reikalauja zemo pasiekimy lygio
Jie gali nustatyti paprastus modelius paprastuose duomeny rinkiniuose

pazjstamuose kontekstuose ir bandyti nusakyti paprastus priezastinius rySius
Gali nustatyti nepriklausomag kintamajj nurodytame gamtamoksliniame tyrime ar

paprastame paciy sukurtame. Gali perteikti ir aprasyti paprastus duomenis ir
pritaikyti juos pazjstamose situacijose
la Mokiniai naudoja Siek tiek turinio, proceduriniy ir episteminiy ziniy paaiskinimams
tyrimo kdrimui ir vertinimui, interpretuoja duomenis keletoje pazjstamy
gyvenimisky situacijy, kurios reikalauja zemo pasiekimy lygio. Jie naudojasi keliy
paprasty Saltiniy duomenimis keliuose kontekstuose ir gali apibtdinti paprastus
priezastinius rySius. Gali atskirti paprastus gamtamokslinius ir negamtamokslinius

klausimus, nustatyti nepriklausomg kintamajj paprastame nurodytame
gamtamoksliniame tyrime arba paciy sukurtame. Jie gali iS dalies perteikti arba
aprasyti paprastus duomenis ir taikyti juos pazjstamose situacijose. Mokiniai gali

komentuoti skirtingus paaiskinimus, duomeny interpretacijas ir sitilomo tyrimo
projektg pazjstamuose asmeniniuose, vietiniuose ir globaliuose kontekstuose
26
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Mokiniai naudoja turinio, procedurines ir epistemines Zinias
paaiskinimams, gamtamokslinio tyrimo vertinimui ir rengimui, duomeny

2
interpretavimui pazjstamose gyvenimo situacijose, kurios reikalauja
daugiausia zemo pasiekimy lygio. Jie gali padaryti iSvady naudodamiesi
jvairiais Saltiniais keliuose kontekstuose ir apibudinti paprastus
priezastinius rySius. Gali atskirti paprastus gamtamokslinius ir

negamtamokslinius klausimus, priklausomus ir nepriklausomus
kintamuosius duotame gamtamoksliniame tyrime arba paprastame
paties sukurtame. Gali perteikti ir aprasyti paprastus duomenis, nustatyti

paprastas klaidas ir pateikti keletg svariy pastaby apie moksliniy teiginiy
patikimuma. Gali suformuluoti argumenty klausimams ir komentuoti
priestaringus aiskinimus, interpretuoti duomenis ir atlikti tyrima

asmeniniame, vietiniame ir globaliame kontekste.
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Pl

Mokiniai naudoja turinio, procedurines ir epistemines Zinias
paaiskinimams, gamtamokslinio tyrimo vertinimui ir rengimui, duomeny

3
interpretavimui pazjstamose gyvenimo situacijose, kurios reikalauja
daugiausia vidutinio pasiekimy lygio. Gali padaryti iSvady is jvairiy
duomeny saltiniy jvairiuose kontekstuose, aprasyti ir iS dalies paaiskinti
paprastus priezastinius rysius. Gali atskirti gamtamokslinius ir

negamtamokslinius klausimus, keisti kintamuosius duotame
gamtamoksliniame tyrime arba paties sukurtame. Gali perteikti ir
interpretuoti paprastus duomenis, komentuoti moksliniy teiginiy
patikimumg. Mokiniai demonstruoja gamtamokslinj mgstymg ir
protavimag pazjstamose situacijose. Gali suformuluoti argumenty
klausimams ir kritisSkai analizuoti priestaringus aiskinimus, modelius,

interpretuoti duomenis ir atlikti tyrimg asmeniniame, vietiniame ir

globaliame kontekste.
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Mokiniai naudoja turinio, procedurines ir epistemines Zinias
paaisSkinimams, gamtamokslinio tyrimo vertinimui ir rengimui, duomeny
interpretavimui pazjstamose gyvenimo situacijose, kurios reikalauja
daugiausia vidutinio pasiekimy lygio. Gali padaryti iSvady is$ jvairiy
duomeny Saltiniy jvairiuose kontekstuose, paaiskinti paprastus
priezastinius rysius. Gali atskirti gamtamokslinius ir negamtamokslinius
klausimus, keisti kintamuosius kaip kuriuose, bet ne visuose
gamtamoksliniuose tyrimuose arba paties sukurtuose. Gali perteikti ir
interpretuoti duomenis, turéti supratimg apie moksliniy teiginiy
patikimuma. Mokiniai demonstruoja gamtamokslinj mastymg ir
protavimg nepazjstamose situacijose. Gali suformuluoti argumenty
klausimams ir kritiSkai analizuoti prieStaringus aiSkinimus, modelius,
interpretuoti duomenis ir atlikti siiloma tyrimg asmeniniame, vietiniame
ir globaliame kontekste.
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Mokiniai naudoja turinio, procedurines ir epistemines Zinias
paaiskinimams, gamtamokslinio tyrimo vertinimui ir rengimui, duomeny
interpretavimui sudétingose gyvenimo situacijose, kurios reikalauja

auksto pasiekimy lygio. Gali padaryti atitinkamy iSvady is sudétingy
duomeny Saltiniy jvairiuose kontekstuose, paaiskinti sudétingus
priezastinius rysius. Gali atskirti gamtamokslinius ir negamtamokslinius
klausimus, paaiskinti tyrimo tikslus, kontroliuoti kintamuosius
nurodytuose gamtamoksliniuose tyrimuose arba paties sukurtuose. Gali
perteikti ir interpretuoti sudétingus duomenis, priimti tinkamus
sprendimus apie moksliniy teiginiy patikimuma ir tiksluma. Mokiniai
demonstruoja puiky gamtamokslinj mgstyma ir protavima, reikalingg
modeliy ir teorijy naudojimui, argumentavimui nepazjstamose
sudétingose situacijose. Gali suformuluoti argumenty kritiSkam
priestaringy aiskinimy analizavimui, interpretuoti duomenis ir atlikti
siuloma tyrimg daugumoije, bet ne visuose asmeniniuose, vietiniuose ir

globaliuose kontekstuose
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Mokiniai naudoja turinio, procedurines ir epistemines Zinias
paaiskinimams, gamtamokslinio tyrimo vertinimui ir rengimui, duomeny

interpretavimui jvairiose, bet ne visose gyvenimo situacijose, kurios
reikalauja daugiausia auksto pasiekimy lygio. Gali padaryti iSvady is
sudétingy duomeny Saltiniy jvairiuose kontekstuose, paaiskinti
sudétingus priezastinius rysius. Gali atskirti gamtamokslinius ir
negamtamokslinius klausimus, paaiskinti tyrimo tikslus, kontroliuoti

kintamuosius nurodytuose gamtamoksliniuose tyrimuose arba paties
sukurtuose. Gali perteikti ir interpretuoti sudétingus duomenis, priimti

tinkamus sprendimus apie moksliniy teiginiy patikimuma ir tiksluma
Mokiniai demonstruoja puiky gamtamokslinj mastymga ir protavima,
reikalingg modeliy ir teorijy naudojimui, argumentavimui nepazjstamose
sudétingose situacijose. Gali suformuluoti argumenty kritiSkam
priestaringy aiskinimy analizavimui, interpretuoti duomenis ir atlikti
siuloma tyrimg daugumoije, bet ne visuose asmeniniuose, vietiniuose ir

globaliuose kontekstuose
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Problemy sprendimas bendradarbiaujant

2015 m. PISA vertinant PSB turi atsispindéti bendradarbiavimo jgudziai,
jigyjami projektais grjsto mokymosi mokyklose metu, bendradarbiaujant
darbo vietoje ir vieSosiose / pilietinése aplinkose. Tikimasi, kad mokiniai
puikiai gebés bendrauti / komunikuoti, valdyti konfliktus, kurti komandas,

rasti konsensusg / susitarti ir valdyti procesus.
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Apibrézimo raida

2003 m. ..individo gebéjimas taikyti pazintinius procesus sprendziant
realias tarpdalykines situacijas, kuriose sprendimo kelias ne is karto tampa
akivaizdus ir turinio bei ugdymo programos sritys gali buti tinkamos ne
vieninteliame dalyke: matematikoje, gamtos moksluose ar skaityme.

2012 m. Problemy sprendimo kompetencija yra asmens gebéjimas
jsitraukus j pazintinj procesg suprasti ir iSspresti problemines situacijas,
kuriy sprendimo budas ne is karto akivaizdus. Kompetencija apima ir
pasiruosima jsitraukti j tokias situacijas siekiant isreiksti savo,
konstruktyvaus ir mgstancio piliecCio, potenciala.

e 2015 m. Problemy sprendimo bendradarbiaujant kompetencija yra
asmens gebeéjimas efektyviai jsitraukti j procesa, kuriame du ar daugiau
veikéjy bando iSspresti problema pasitelkdami bendrg supratima ir
pastangas, kuriy reikia sprendimui surasti, ir sutelkia Zinias, gebéjimus ir
pastangas tam sprendimui pasiekti.
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Problemuy sprendimo bendradarbiaujant matrica

(1) Kurti ir palaikyti
bendra supratima

(A1) 18siaiskinti
komandos nariy
perspektyvas ir

(A) Tyrinejimas ir
supratimas

(2) Imtis tinkamy
veiksmy problemai
spresti

(A2) nustatyti
bendradarbiavimo
saveikos tipa, tinkama

(3) Sutelkti ir
islaikyti komandos
organizacija

(A3) suprasti
vaidmenis, reikalingus
problemai spresti

gebéjimus problemai spresti ir
tikslams pasiekti
(B) Pateikimas ir (B1) sukurti bendra | (B2) nustatyti ir (B3) apibudinti
formulavimas ivaizdj ir aptarti apibiidinti uzduotis, vaidmenis ir
prc’-ﬂa]enma prasme kurias reikia atlikti komandos
reikéme (bendras organizacija
komunikavimo (bendravimo
pagrindas) protokolas
isipareigojimo
tatsyklés)
o) L P—— (C1) aptarti su (C2) sukurti / priimti (Cl'ﬁj la.ik}ttlii.
komandos nariais planus Is1parc1go)imo

vykdymas
veitksmus, kurinos
reikia atlikti

tatsyklin (pvz.,
priminti komandos
nariams atlikti
uzduotis)

(D1) stebéti ir keisti
bendra supratima

(D) Stebéjimas /
prieziiira ir
refleksija

(D2) stebeti veiksmy
rezultatus ir fvertinti
problemos sprendimo
sékme

(D3) stebéti, pateikti
griztamaji rysi,
adaptuoti komandos
organizacija ir

taisykles
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Uzduociy tipai

 Konsensuso kurimas — atsizvelgdama j grupés nariy poziurj, nuomones ir
argumentus, grupé turi priimti sprendimga. Dominuojantis lyderis gali
neleisti pasidalyti pakankamu perspektyvy skai¢iumi grupéje, tad
sprendimas gali buti neoptimalus. Sprendimo kokybei gali kilti grésmé ir
dél ,,grupinio magstymo®, tvirto grupés nariy susitarimo, nepaisant
problemos sudétingumo.

* Délionés problema — tai metodas, skirtas uztikrinti problemos sprendéjy
tarpusavio priklausomybei. Kiekvieno grupés nario turima informacija ir
gebeéjimai yra skirtingi. Grupei reikia sukaupti informacijg ir pasitelkti
vienas kito gebéjimus grupés tikslui pasiekti. Né vienas komandos narys
negali pasiekti grupés tikslo vienas. Vienas socialinis dykinétojas gali kelti
pavojy visos grupés tikslui.

 Derybos — grupés nariai turi skirtinga kiekj informacijos, jy asmeniniai

tikslai taip pat skirtingi. Per derybas atrinkta informacija gali buti perduota

taip, kad bendra jos optimizacija atitikty visos grupeés tikslus.
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Suzinokime

Tobulékime

Testo matrica

Veikime

40-50 % 20-30 % 30-35%
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Pasiekimy lygiai

« Zemas — mokinys atsako ar pateikia informacija, kuri maZzai susijusi su uzduotimi.
Mokinys prisideda tik aiSkiai ar pakartotinai paragintas, taciau jo veiksmai
minimaliai padeda siekti grupeés tiksly (pvz., jo veiksmai gali bati atsitiktiniai ar
netinkami). Mokinys veikia vienas, daznai neatitinka uzduodiai reikiamo vaidmens.

* Vidutinis — mokinys daugeliu atveju paprasytas pateikia informacijg ir atlieka
veiksmus, pasirenka veiksmus, kurie padeda pasiekti grupés tiksly. Mokinys atlieka
paskirtg vaidmenj ir prisideda prie bendros problemos sprendimo strategijos,
kartais inicijuoja veiksmus. Apibendrinant, mokinys yra geras komandos narys, bet
ne visada aktyviai imasi iniciatyvos jveikti sunkias bendradarbiavimo kliutis.

e Aukstas — mokinys pateikia informacija, atlieka veiksmus ir pasirenka veiksmus,
kurie padeda pasiekti grupés tiksly. Mokinys aktyviai imasi iniciatyvos prasyti
informacijos is kity, inicijuoja nenurodytus veiksmus, efektyviai reaguoja j
priestaravimus, pokycCius problemos situacijoje ir naujas klittis siekiant tiksly.
Mokinys veikia kaip atsakingas komandos narys, kai to reikalauja situacija, ir
aktyviai imasi iniciatyvos jveikti sunkias bendradarbiavimo klittis.
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Akvariumas

 Sioje uzduotyje testuojamas mokinys (TM) ir Ebé (kompiuterinis agentas)
bendradarbiauja norédami sudaryti optimalias sglygas Zzuvims akvariume.
Mokinys kontroliuoja tris kintamus rodiklius (vandenj, dekoracijas ir
apsvietimg), Ebé — tris kitus rodiklius (maista, Zuvy populiacijg ir
temperaturg). Kiekvienoje uzduotyje yra keli klausimai (etapai), kurie turi
vieng ar kelis vertinimo rodiklius.
e UzZzduoties klasifikacija:
— Kontekstas — mokyklinis;
—  Turinys — susitarimy kurimas, puzzle uzduotis;
— UZduoties tipas: sprendimy priémimas;
—  Agenty skaicius: du
— Laikas: 15 min.
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Tobuléekime Veikime

PISA 2015 Uzduoties pavadinimas: Akvariumas

Jusu mokvkla turi nauja akva-
riuma foje pagyvinti. Taves ir
tavo klasés draugés Ebés pap-
rasé irengti akvariuma.

Jusu uzduotis: dirbant kartu nus- s
tatyti geriausias Zuvy gyvenimo
salygas akvariume.

Pastaba: tu turt tik 5 bandymus.

Kitame ekrane busi supazindin-
tas, kaip dirbti su Ebe.

Paspausk mdykle me- |:>
lynoje juostoje ir pa-
teksi 1 instrukceijos langa.
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Tobuléekime Veikime

PISA 2015 Uzduoties pavadinimas: Akvariumas

Valdymo juosta
—— Vanduo: O Gelas @ 7uros
fnstrakelja Dekoracijos: O Akmenys @ Augalai
Ismok, kaip pamatyti darbo Apévietimas: O Blankus @ Ryskus

su Ebe rezultatus.
Isbandyti salygas

Rezultatai
’ Labas! Ar pasirenges -
Ebé dacbus? Blogai Puikiai
Salygu akvariume kokybé parodyta ¢ia. Dirbk kartu su Ebe ir su-
e | rask geriausias salygas. Paspausk rodykle ':‘9 ir pradék pirma
etapa.
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Tobuléekime Veikime

PISA 2015 Uzduoties pavadinimas: Akvariumas Likes laikas: 17 min.

e e Valdymo juesta Ebes valdvmo jnesta
l’mfﬁn Veanduo O Gua: @ sores Massotipas OSmsas @ NMasto blokm
P B Saiing 3 i st Dekocasijos: °:\kmen?so Augalai Zovys O Mym © Duug
kokios :.a_lygos vra jausios Fn- Apsvietmmas: O Blankus @ Ryikss Temperastrs © Zema @ Aukin

. vims akvanume gyventi. Pradsk
kalbét: su Ebe.
 Pokalbis :
Meginsiu  daobt  su
! valdymo juosta
Tu
Palagk Lewsk
pasidalyt valdymo
’ juosta Paspausk
~ Daltxirgs
Ebs pamatysi
Pudy!  Daber  bus
' lensvian.
Tu
Kz mes dabar turime Rezultatai
’ darvti? -
Eteé
o Ar pasiruoiust o "
pradéti? Blogai Puildai
' o Padirhekime m
valdymo juosta
Tu o Pakesslame
dekoracijas ""’-':-:; ..(_ J
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Tobuléekime Veikime

Vertinimas

UZduotis

Elementas

Trumpas elemento ap-
ratymas

PSB igiidzio ro-
diklis

Duomemy tipas

Taskai
(0-x)

Mokinys klausdamas
mustato, ki konfro-
linoja Ebé

(Al)  iSsiaigkint
komandos mnari
perspektyvas  ir
gebejimus

EKommumnikavimas

02

Mokinys paspandzia
~Dalintis™ myghiks at-
sakydamas Ebei, kad
matyty jos valdymo
Juosta

Mokinys pasiiilo
plana, kaip optimalial
ispresti problems

(A2)  nustatyti
bendradarbiavimo
saveikos fipa. tin-
kama problemai
5@@5& ir tikslams

(C1) aptart1 su ko-
mandos  nariais
veiksmus, kuriuos
reikia atlikti

Veiksmas

Eonmmnikavimas

02

0-2

PGRSLAS « EROHORIIS - SANTLALDA

BARCHCE 34N,
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Mokinys klansia Ebés
miomonés pries igy-
vendindamas plana
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(B1) sulaurti
bendra fvaizdi ir
aptarti problemos
prasme [/ reikdme
(bendras kommmni-
kavimo  pagrin-
das)

Komunikavimas
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CENTRAS
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PISA 2015 Uzduoties pavadinimas: Akvariumas  Likes laikas: 13 min, 7 ¢ w—)

- . Valdymo juosta Ebes valdymo juosta
3 uzduotis (i§ 7) viode: Q Guu @ Jores Masw upes, @ Seseas © Muswobloka
AP SN Dekoeaciies @ Aknesys O Augala  Zowyy O Mutai @ Dusg
famsioms Siivy gyvesime gilygoms Apiniesisssy O Blankss @ Rysious tompusds. O 2w @ Akt
akvarnume surast. :
Isbandyt salygas
Dar néra geraz
‘ rezultatas. Ka daryesme
dabar?
Ebe
Paketskime
l temperatirg
Te
Palapk. Manau, kad t=t
‘ neteismnza strategije.
Ebs
o Kodél tu taip manas? Rezultatai
l e Pakesslame
1
Tu Blogai Puikiai
e Ai Zmau, kad 3
pokoytis yra teisiagas. d Rezultatai: sios salygos yra tinkamos, bet gali bati geresnes.
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PISA 2015 Uzduoties pavadinimas: Akvariumas  Likes laikas: 13 min. 7 e w—)

Valdymo jussta Ebés valdyme juosta
4 uiduoﬁs(is" 7 vindse: O G @ Jwes  Miwo tipac @ Swem O Maisto blokai
Dekoeaciios @ Alonesys (o} Augalai Ry 0 Muu© Dag

Kartu su Ebe tunite 5 bandymus ge-
rausioms zuvy gyvemmo salygoms
akvanume surast.

Apiaesimas O Blankss @ Ryim Temperatien O Zem @ Awkiin

Iibandyt salygas
Pokalbis B
Vél pakeiskim
‘ dekoracijas. Rezultatas
su akmenimis buvo
Ehe geresnis.
« Iy el Ag
! sugreziaeiy akmenis
atzal.

Te o Kodel tu taip manai?

o Ne. remuHatzs szu
avgalas buvo
gereanis
Rezultatai
Blogai Puikiai

Rezultatai: Zios salyaos yra tinkamos, bet Eali bati Eeresnés.
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PISA 2015 UZduoties pavadinimas: Akvariumas  Likes laikas: 3 min. 7 @ w—)

Valdymo juosta Ebés valdymo juesta
v T
6 uzduotis (157) Vandoo: O Getas @ Jores Maigs spr O Samme @ Maine Mok
Dekomcigos: @ Akmeny: O Augalai Zuvvs Q Mau Omug

Kartu su Ebe turite 5 bandymus ge-
riausioms zuvy gyvemmo salygoms
akvariume surash.

Apfvietimas: @ Blanku: O Ryitws Texperatica O2ma O askin
Izbandyt salygas

Tai paskutinis mosy
' handymss
Ebe

I

Ech, gal w mnon
amsprest, kj twime
pakessti?

Mes dar nekeitém

» R

temparatiros
Rezultatai
e - R
Pameéginkim. Blogai Puikiai
Tu

Rezultatai: jis parinkote geriausias salygas.
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Suzinokime Tobuléekime

PISA 2015

Cia tu tunt proga reflektuoti darba

ou Ebe K3 tu pakeistum savo darbe, athkdamas panafias uzduotis su Ebe?

Mazan kalbéfiau su Ebe
Daugian kalbécian su Ebe
Biifiau ryZhingesnis

Mieko, mes buvome Sauniis

7 1 Mokinys reflektuoja | (D3) stebéti, pa- | IStyrimas 0-2
darbg su Ebe teikhi  grniFtamaj
ryii adaptuoti ko-
mandos orgamiza-
c1ja 1r taisvkles.
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Naudingos nuorodos

PISA 2015 metmenys (angly k.)

PISA 2012 testai (angly k.)
Problemy sprendimas bendradarbiaujant (lietuviy k.)

Problemy sprendimo uzduociy pavyzdziai (angly, vokieciy, rusy kalbomis)

PISA uzduodiy pavyzdziai (angly k.)

Ugdymo sodas
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http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisa2015draftframeworks.htm
http://www.oecd.org/pisa/test/
http://rastingumas.blogspot.com/
http://cbasq.acer.edu.au/index.php?cmd=toProblemSolving
http://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/Submission-Guidelines-Science.pdf
https://sodas.ugdome.lt/
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