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Kaip vertinti Siy mety VBE ir
Ko tiketis is kity mety VBE ir

Kokia turéty buti ateities mo
matematika?

Klausimai, kurie mus visus jaudina

DUPP?
DUPP?

cykliné

Kaip jos turéty buti mokoma?

Kaip plétosis standartizuoti testai?



@ Kaip vertinti 2014 VBE uzduot;j?

e Ar uzduotis buvo sunki?
e Ar buvo uzduotyje klaidy?

e Kokios 2014 m. uzduoties tendencijos yra
désningos ir plétosis ateityje?

e Kokios priezastys , destabilizavo” matematikos
uzduot;j?

* Kaip pasiekti, kad VBE vertinimo komitetui
nereikéty koreguoti VBE kriteriniy riby?



Matematikos VBE kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas.
2,23% gavo 100 baly. 11,9% mokiniy — neislaike.
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Matematikos valstybinio brandos egzamino
uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos
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Ar zemeéja mokiniy pasiekimai? (1)

21. Automobilio greitis 25 proc. didesnis uz motociklo greit;. Apskaic¢iuokite motociklo greity, je1 automobilio

greitis yra 85 km/h.
- —— 5
Tgskq pasiskirstymas (éé) Sunkumas Skitiamoji geba Koreliacija
499 50,1 0,50 0,50 0,48
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22. Metalin; 2 m ilgio strypa sulenkeé tiksliai per vidur taip, kad tarp strypo daliy

Ar zemeéja mokiniy pasiekimai? (2)

susidaré 120° kampas. Koks atstumas tarp sulenkto strypo galy? Atsakyma 120°
suapvalinkite iki centimetry.
Pastaba. N3 ~1,73205.
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (g’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
62,8 37,2 0,37 0,51 0,54
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O Ar buvo uzduotyje klaidy?

Pastebétos klaidos ir netikslumai (dr. Dainius Dzindzalieta):

Jau 2 uzduotyje pradéta painioti mokinius. Pirmajame sakinyje MN yra tiesé, o antrajame
sakinyje MN jau tampa atkarpa. Matematikoje to nebuna.

6 uzdavinys suformuluotas nekorektiskai. Teigiama, kad gaisro gesinimo sistemos veikia
nepriklausomai. Nepriklausomai nuo ko? Viena nuo kitos ar nuo kity veiksniy?

13 uzdavinys turéty bati nevertinamas, nes néra klausimo. Teigiama, kad po kiek laiko
dviratininky greiciai bus lygus.

14 uzdavinys taip pat nekorektiskas ir turéty bati iSvis nevertinamas. Galima tik spéti, kas
turima galvoje, bet Sio uzdavinio sglygos nesuprato ne vienas kalbintas matematikos
moksly daktaras. Problema ta, kad sglygoje nepasakyta, jog skaiciai 2,5,8,...,251 sudaro
aritmetine progresijg, o be Sios sglygos uzdavinys néra vienareikSmiskai suprantamas.

17 uzdavinys taip pat suformuluotas nekorektiskai. Nepasakyta, kad loSimo kauliukas antrg
kartg metamas nepriklausomai nuo pirmo metimo baigties. Be to, kas tai yra ,standartinis
sesiasienis loSimo kauliukas“? Mokykloje minimas tik ,,loSimo kauliukas®. Egzamino metu
nevertety jvedinéti naujy terminy.

20 uzdavinio prasmés taip pat nepavyko suprasti. Kokiag matematine prasme turi kritiniy
tasky suma?

22 uzdavinys taip pat suformuluotas nekorektiskai. Nepasakyta, kad strypas yra nulinio
storio, tad neaisku, kur yra tas vidurys. Sglygg galima suprasti nevienareikSmiskai.



@ :::: Kokios 2014 m. uzduoties tendencijos yra
désningos ir plétosis ateityje?

Tikrai ateityje daugumos uzdaviniy sglygos nebus tobulai
matematiskai grieztos. Bet dalies uzdaviniy sglygos gali buti
“grieztos”.

Tikrai uzduociy sudarytojai, vertindami uzdavinio sunkuma,
turi skaiciuoti sprendimo zingsnius. Bet sprendimo zingsniai —
ne vien tik procedury atlikimas, bet ir jy derinimas bei
sprendimo strategijy paieska.

Uzduoties kontekstas — svarbu, bet nereikia piktnaudziauti
matematiniu kontekstu.

Tikrai daug démesio bus skiriama giliam matematikos
supratimui. Bet ne iS visy mokiniy galima reikalauti, kad jie
tobulai suprasty matematikos esme.

Tikrai svarbu vertinti mgstyma, bet mgstymo negali buti be
pagrindiniy.



Uzdaviniy sglygos nebus tobulai

matematiskai grieztos ...

1 pavyzdys. (2014 m. VBE)

14. Apskai¢iuokite sumg 2+5+8+...+251.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

37,8

62,2

0,62

0,60

0,91




2 pavyzdys (PISA tyrimas)

Paveikslélyje pavaizduoti pédy atspaudai smélyje. Zingsnio ilgis P yra atstumas tarp
dviejy gretimy pédy atspaudy uzpakaliniy daliy.

Vyrams galioja apytikré formulé n / P = 140, kur n yra Zingsniy skaicius per minute ir
P yra Zingsnio ilgis metrais.

1 klausimas.

Jei formulé galioja Henrikui ir Henrikas nueina per minute 70 Zingsniy, tai koks
Henriko Zingsnio ilgis? Parodyk, kaip skaiciavai.
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2014 rugpjutis

3 pavyzdys (PISA tyrimas)

BUTO PIRKIMAS

Jurgio tévai i§ nekilnojamo turto agenttros rengiasi pirkti butg. Stai to buto planas:

1

Svetainé

Miegamasis

Pranas Gudynas

Virtuvé

Mastelis:
1 cm atitinka 1 m

12



G 3 pavyzdys (tesinys)

1 klausimas: BUTO PIRKIMAS PMOOFQ01 -0 1

Viso buto grindy plota (jskaitant terasg ir sienas) jus galite apskaiciuoti taip: pirmiausia
iSmatuoti kiekvieng patalpa, tada apskaiciuoti kiekvienos patalpos plotg ir visy patalpy plotus
sudéti.

Taciau yra kitas, kur kas efektyvesnis budas, kuriuo galite apskaiciuoti visa buto grindy
plotg — jums tereikia suzinoti 4 atkarpy ilgius. Auksciau esanciame plane pazymekite keturias

atkarpas, kuriy ilgius reikia zZinoti norint apskaiciuoti viso buto grindy plotg.
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2014 rugpjutis

1.4. 40 % skaiciaus 115.

Ats.:

Pranas Gudynas
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04.

Ska

C

iuoti sprendimo zingsnius

Skaiéiy tieséje pazyméti skaiciai a ir b.

.
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Kuris 1§ Zemiau uzrasyty teiginiy yra teisingas?
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Atsakymy pasirinkimas (%) iy . L
A B C* D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
0,9 229 73,6 2,6 0,0 0,74 0,51 0,44
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@ Uzduoties kontekstas — svarbu, bet
nereikia piktnaudziauti matematiniu
kontekstu

01. Kokia turi biiti /n reikdmé, kad taskas A(0;1) priklausyty funkcijos f(x)=(m—-2)x+m—-3
orafikui?

A m=1 B m=2 C m=3 D m=14
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15. Staciojo trikampio 1zambiné lygi 10 cm, o 1 81 trikampi 1brézto apskritimo spindulys lygus 2

cm. Apskai¢iuokite trikampio plota.

Tikrai daug démesio bus skiriama giliam
matematikos supratimui. Bet ...

hd

Tasky pasiskirstymas (%)

0

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

65,7

34,3

0,34

0,32

0,37

17. Standartinis Sesiasienis losimo kauliukas metamas du kartus. Kokia tikimybé, kad antra karta atsivers

daugiau akuc¢iy negu pirma karta?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

68,8

31,2

0,31

042

0,52

2014 rugpjutis

Pranas Gudynas




2014 rugpjutis

Trikampj galima suskaidyti |
paprastas dalis
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2014 rugpjutis

Visus elementariuosius ir palankius elementariuosius
jvykius galima pavaizduoti geometriskai

Antrojo metimo rezultatas
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@ Svarbu ugdyti Ir vertinti mastymo

gebéjimus

28. Taskar K ir M yra lygiagretainio ABCD krastiniy BC ir CD vidurio
- - - —
taskai. Vektoriy AD iSreikskite vektoriais AM =a w AK =b.
(4 taskai)
A
- —— 5
0 TfSkq pas.rsigrstymas (?) 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
78,7 10,0 5,9 1,2 4,2 0,11 0,17 0,60
B
29. Tiesé, lygiagreti trikampio 4BC pagrindm AC, kerta krastines AB, BC 1r
pusiaukrastine BD atitinkamai taskuose E, F 1ir G. Irodvkite, kad G yra
atkarpos EF vidurio taskas. E G E
(3 taskai) / \
A | D C
- — 5
0 Tasky ﬁ’ asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
76,8 15,7 3,3 42 0,12 0,19 0,60

2014 rugpjutis Pranas Gudynas 20



@ Kokiy gebéjimy reikia matematikos

mokytojams ir uzduociy rengéjams?

Jvertinti uzdavinio sunkuma

ndividualizuoti ugdyma ir vertinima

Ugdyti ir vertinti teksto (ir matematinio, ir
nematematinio) supratimo gebéjimus

Ugdyti ir vertinti mastymo gebéjimus (ir
matematinio, ir nematematinio)

Mokyti mokytis matematikos



Pusm

rezultatus? (1)

MatematikaiSpléstinis kursas
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@ Ar gebame prognozuoti egzamino
rezultatus? (3)

Istorija iSpléstinis kursas R?=0,4485
10 { o O 000000 00000
9 @ L
8 L 000
7 _ {
© 6 o 00 000 0 0 ¢
g 5 { o000 O 00
& 4 O-000000000000000000000000000000000000000000 © © 00 00 L
3 C0000000000000000000 00000000 © ©
2 o0 0 00 ¢
1
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Taskai

e | inijiné (Is_pusmet)



@ Ar gebame prognozuoti egzamino
rezultatus? (4)

Lietuviy iSpléstinis kursas R2 = 0,3894
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(@~ Kaip vertinti 2014 m. PUPP
uzduot;j?
* Gana konservatyvi

* Galima spéti, kad pasizymi geromis statistinémis
charakteristikomis

e Joje yrair “rastingumo” ir “mgstymo” uzdaviniy
e Geriau atitinka keliamus tikslus, nei VBE uzduotis

e Uzduotis galéty buti kontekstualesné



Frequency Percent

histograma
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2014 m. matematikos PUPP jvertinimuy

Mean = 5 88
Std. Dev. =2 427
N=32313
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Frequency Percent

histograma
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Mean = 27 52
Stel. Dev. =12 332
M=32313
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Matematikos PUPP jvertinimuy vidurkis
pagal mokykly tipus

PUPP jvertinimy vidurkis

6,26
5,54
s 4,84
a 3,73
3 B PUPP jvertinimy vidurkis
2
1
0 . T T 1

Pagrindiné  Viduriné  Gimnazija Profesiné

Mokyklos Mokiniy PUPP jvertinimy
tipas skaicius vidurkis
Pagrindiné 5197 4,84
Viduriné 4203 5,54
Gimnazija 22126 6,26
Profesiné 787 3,73
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Kaip turéty buti mokoma matematikos
moderniau?

 Ugdoma motyvacija
e Suteikiami geri pagrindai

* Mo
* Ugc

<oma mokytis savarankiskai
omas pagrjstas pasitikéjimas savo jégomis

* Mo

coma taikyti matematines zinias

* Daugiau démesio skiriama mastymo gebéjimy
(loginio, erdvinio, tikimybinio, probleminio,
kritinio ir kitokio) ugdymui

 Mokoma skaityti, kalbéti, rasyti, klausytis



Siuolaikinis matematikos
uzdavinys

Kokig procentine dalj p
Sio Acteky kodo
kvadrato ploto uzima

k
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h NNNNNNNNNN Svarbiausi matematikos mokymosi 8 klaséje faktoriai, sukonstruoti
taikant pagrindiniy komponenciy analizés metodg, ir jais
paaiskinama mokiniy atsakymuy variacijos procentiné dalis.

2012 m. NMPT

Paaiskina
Visos Suminé
Nr. Faktoriaus pavadinimas variacijos | procentiné
procentine dalis
dalj
1 b/lat?matikos mokymosi tiksly, budy ir vertinimo kriterijy 10.1 10.1
Zinojimas
2 | Motyvavimas ir mokytojo pagalba 9,3 19,4
3 | Individualizavimo, formuojamojo vertinimo ir pagalbos stoka 7,4 26,8
4 | Vidiné motyvacija 7,2 34,1
5 | Kompiuteriai ir internetas mokymuisi 6,1 40,2




Ch: Matematikos mokymo ir mokymosi faktoriy
rysio su mokiniy pasiekimais regresinés analizés
rezultatai (8 klase)

Mokymosi tiksly, budy ir kriterijy 0,23
zinojimas

Motyvavimas ir mokytojo pagalba -0,11\} 0,304

Individualizavimo, formuojamojo 0.46 Standartl‘zuc?tas mat.en.'latlkos
vertinimo ir pagalbos stoka it pasiekimy rodiklis
>
Vidiné motyvacija 0,17

Kompiuteriai ir internetas mokymuisi 0,08




@ 2012 m. NMPT rekomendacijos

* Siuo metu 5-8 klasiy koncentre ypa¢ aktualu spresti
matematikos mokymo individualizavimo, formuojamojo
vertinimo stiprinimo ir mokymosi pagalbos teikimo
mokiniams klausimus.

* Taip pat svarbu efektyviai diegti matematikos mokymo ir
pasiekimy vertinimo inovacijas, ieskoti veiksmingesniy
matematikos mokymo buadu.



NACIONALINIS
MMMMMM y
CENTRAS

Matematikos mokymo ir mokymosi faktoriy rysio su

e Mmokiniy pasiekimais regresinés analizés rezultatai (4
kl. mokinio klausimynas)

Vidiné motyvacija mokytis matematikos

Duodamos informacijos radimo, grupinés
ir (ar) kompiuteriu atliekamos uzduotys

Aiskiy tiksly kélimas, tarimasis,
aiskinimasis, grjZztamasis rysys

-0,06

Duodamos konstravimo, svérimo, islaidy
skai¢iavimo, lenteliy, diagramuy,
Zemélapiy nagrinéjimo uzduotys

Truksta matematinio komunikavimo
gebéjimy ir (ar) laiko uzduotims atlikti

2014.08.20

P. Gudynas

0,296

Standartizuotas matematikos

testo rezultatas
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Rekomendacijos

Siekiant gery matematikos mokymosi rezultaty, labai svarbu rupintis, kad
pradinukai buty motyvuoti mokytis matematikos. Tuo tikslu reikia stengtis, kad
matematikos pamokos ir uzduotys jiems buty jdomios ir kad jie mokydamiesi
matematikos patirty sekme.

Pradinio ugdymo koncentre aktualu spresti matematikos mokymo
individualizavimo ir mokymosi pagalbos teikimo mokiniams klausimus.

Reikia kurti ir tirti metodikas, kaip, mokant matematikos pradinio ugdymo
koncentre, veiksmingai ugdyti mokiniy matematikos praktinio taikymo gebéjimus
ir informacijos radimo gebéjimus.

Reikia kelti pradinio ugdymo mokytojy kvalifikacijg ir padéti jiems geriau jsisavinti
formuojamojo vertinimo, praktinio matematikos taikymo gebéjimy ugdymo,
mokiniy informacijos radimo gebéjimy ugdymo, grupinio darbo organizavimo,
kompiuteriy taikymo matematikos mokymui ir mokymuisi metodus.



F Mokéjimo mokytis faktoriy rysio su mokiniy

pasiekimais regresinés analizés rezultatai (8 ki.

mokinio klausimynas)

Mokymosi planavimas ir organizavimas 0,12
Motyvacija ir pasitikéjimas savimi 0,20\>
-~
o : . ‘7 \
Bendradarbiavimas ir grupinis darbas (0,19 ]
~N_ >

Nepakankamas Saviregu“avimasl /

informacijos radimas, jsivertinimas

Gebéjimai mokytis mokytis 0,06

2014.08.20 P. Gudynas

0,145

Standartizuotas
apibendrintas pasiekimy
rodiklis
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Rekomendacijos

e 1-8 klasése reikia skirti daugiau démesio sistemingam mokiniy mokéjimo
mokytis kompetencijos ugdymui.

e Prioritetinis uzdavinys yra padéti tiems mokiniams, kurie jaucia, kad jiems
truksta metakognityviniy (ypaC savireguliacijos), informacijos radimo ir
mokymosi pazangos jsivertinimo gebéjimy.

e Labai tikétina, kad daugelis mokytojy nepasirenge veiksmingai ugdyti
mokiniy mokymosi planavimo ir organizavimo gebégjimus, todél
reikia padéti jiems pagerinti savo kompetencijg Sioje srityje.

e Tyrimas patvirtino, kad daugelis mokiniy nesupranta, kg reiskia ,mokytis
mokytis“, todél reikia kurti naujas mokymo mokytis metodikas, kurios
padéty likviduoti Sig spraga.



e Jy pagrindiné paskirtis — teikti grjiztamajj rysj, kaip
sekasi mokyti ir mokytis.

e Svarbu teikti objektyvig informacijg tévams ir
mokiniams

 Maza jy dalis gali tapti privalomais, nacionaliniu mastu,
testais. Atviras klausimas — kokia dalis mokiniy darbuy
turéty buti vertinama centralizuotai.

e 2015 m. pavasarj bus galima naudotis 4, 6, 8 klasiy
standartizuotais testais

e Standartizuoti testai, tarp kity savo funkcijy, dar ir
“diktuos madas”



2014.01.02

Dr. P. Gudynas, NEC
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